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Inbjudan till varvintertraff
Nar: Lordagen den 9 mars 2013 med bdrjan klockan 15.00.

Var: Alishan India Restaurang & Bar, Timmermansgatan 35, 1 trappa ned, Sédermalm, Stockholm.

Restaurangen ligger i norddstra hdrnet av Kkorsningen Timmermansgatan och Hogbergsgatan, 59°18,92°N
18°03,70’E. Pendeltag till S6dra station (Stockholms sddra) eller T-bana till Mariatorget eller buss.

Varfor: For att triaffas och ha trevligt. Styrelsen letar efter féredragshallare men i skrivande stund &r inget klart.

Mat och dryck fran restaurangen till sjalvkostnadspris.

Medlemsavgift
Nu &r det dags att betala avgiften for 2013. Sétt in 100 kronor pa PlusGirokokonto 468 35 75-7 senast den 31
mars. GIom inte att ange avsandarnamn.

Membership fee

From outside Sweden please send a 10 EURO note properly hidden in an envelope to:
Laurinkostersallskapet, c/o Bo Jernberg, Rénnbérsvagen 53-1 tr, SE-196 32 KUNGSANGEN, Sweden.
Don’t forget to state your name. Due date for payment is 31 March.

Tips
Om du har en Refleksvarmare med nagra ar pa nacken kan det bli dags att byta brannarkopp. Min Refleks M66
har hangt med 32 &r. Nar jag gjorde rent den noga invandigt upptackte jag en del korrosionsskador i botten pé

brannarkoppen. Materialet ar bara 1 mm plat, ej rostfri. Kontakt med Viking Yachting i Goteborg
(www.vikingyachting.se) samt Refleks Maintainance Manual gav rekommendationen att byta den.

Det star i manualen hur man gor. Hela varmaren satt ihop med platskruv men den kan &ven vara popnitad. Efter
att ha demonterat yttermanteln med kopparslingan uppat far man banka ur brannarkoppen nedat. Spraya med
VD40 och It std nagot dygn Varm utvandigt med varmluftpistol sa lossnar den lattare. For att fa dit den nya lade
jag brannkammaren i ugnen 275 grader ett par timmar och brannarkoppen i frysen under natten. DA gick det latt
att fa dit den utan vald.

Nu hanger den nog med 32 ar till!

Sven-Olof Lundberg

Laurinkosterséllskapet, ordférande Sven-Olof Lundberg tel 08-580 172 59, svenolof.lundberg@speedlan.nu
kassor Bosse Jernberg tel 070-531 8833, plusgiro 468 35 75-7, sekreterare Rune Olsson tel 070-388 5555
redaktor Lars Bergman, Sommarvindsvagen 14, 133 32 Saltsjobaden, tel 070-590 4423,
lars.h.bergman@gmail.com, webb Ragnar Hellgren
www.laurinkoster.dinstudio.se



Ankarkattingens matematik

Det ar en bland batfolk allmant spridd och i bétlitteraturen ofta framford uppfattning, att kétting ar en bra
forbindelse mellan ankare och bat, da den p.g.a. sin stora tyngd hanger i en bukt och darmed ger god fjadring.
Dessutom ger kattingens friktion mot botten ett valbehdvligt tillskott till ankarfastet. Darfor saluférs numera
ocksa speciella ankarlinor med blyinlagg som i viss man ska efterlikna kattingens egenskaper. Av samma skal
rekommenderas ocksa att ha 5-10 meter kitting narmast ankaret ifall man anvénder lina for ankring.

Men hur &r det egentligen med den efterstravade fjadringen? Ett enkelt exempel: Antag att man ankrar pd 4 m
djupt vatten och att ankarklyset ligger 1 m ovanfor vattenytan, alltsd 5 m mellan klys och botten. Man har stuckit
ut 3 ganger “djupet” eller réttare avstdndet mellan klys och botten, en ofta brukad tumregel, d.v.s. 15 m kétting.
Antag vidare att kattingen &r strackt langs botten men det &r ingen kraft pa den. Da ligger 10 m pa botten och 5
m hanger vertikalt. Vi forutsatter har att bottnen &r plan. Baten ligger alltsa 10 m fran ankaret (i horisontell led).
Antag vidare att vinden okar sa att kattingen blir helt strackt (eller sa rak den nu kan bli utan att sprangas). D4 fas
enligt Pythagoras sats att avstandet fran bat till ankare 4r V152 — 52 m = /225 — 25 m = 14,1 m. Batens
majliga forflyttning begréansas alltsa till 4,1 m, sag en halv batlangd. Jamfort med att ligga stavfortojd till en
brygga dar man bara har nagra decimeters spelrum verkar detta betryggande. Men kom ihag att denna halva
bétlangd ar skillnaden mellan stiltje och storm.

Ankrar vi pa lite storre vattendjup, sdg 9 m, fas ett ’djup” pd 10 m. Med 3 ginger djupet fas i stiltje 20 m avstand

till ankaret och i storm V302 — 102 m = 28,3 m, nu har skillnaden ¢kat till ungefar en batlangd. Med 6 ganger
djupet fas pa samma satt 50 m respektive 59,2 m, fortfarande ungefar en batlangd.

Man kan visa att batens maximala forflyttning ar ngot mindre &n avstandet mellan klys och botten, och i stort
sett oberoende av kvoten kattinglangd/djup.

En fritt upphingd katting formar sig enligt den s& kallade kedjelinjen, en cosinus-hyperbolicus-funktion.
Kéttingen har mer eller mindre buktighet beroende pé hur stor kraft som drar i den. Vid sma dragningar ligger en
del av kattingen kvar pa botten och sa lange detta ar fallet blir dragningen i ankaret horisontell. Vid en viss kraft
lyfter kattingen precis fran botten vid ankarets réring och da kraften 6kas ytterligare borjar kattingen att lyfta
ankarlaggen fran botten. Vid helt strackt katting ar det endast de ”geometriska villkoren” som hindrar att ankaret
bryts loss, d.v.s. samma villkor som maste vara uppfyllda da man ankrar med enbart lina. Kénner man till kraften
kan man utan storre svarighet berakna kattingens buktighet. Se appendixet i slutet av artikeln.

Att utifran vindhastighet och battyp berdkna kraften stéller sig besvarligare da man inte riktigt vet vilken yta som
béaten projicerar for vinden. Ytan varierar naturligtvis da baten normalt inte ligger vindratt hela tiden. Dartill
kommer de dynamiska krafterna da béten seglar ivdg pa kittingen och sedan “ser upp” (baten ror sig i en
attaliknande figur). Det kan bli rejala knyckar. Man far grunda berakningarna pa praktiska forsok dar nagon sorts
“medelknyck” bestimts genom métningar under olika forhdllanden. Men man far ha i minnet att resultaten maste
betraktas som approximativa.

Nedanstdende  berakningar “
ar gjorda for en bat i L32- Mo N0 pat
storlek med 8 mm katting 601

som vager 1,4 kg/m.
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Vi kan borja med att studera

R - s

o

det forsta exemplet ovan, 4
m vattendjup, 1 m klyshéjd
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katting pa botten. Grans-
fallet, alltsd den kraft som behovs for att kattingen precis ska latta fran botten vid réringen, uppnas vid 0,24 kN
(ungefar 24 kilopond fér den som hellre tanker i denna enhet). Denna kraft uppstér da vindhastigheten uppgar till
blott 5 m/s. D4 har det horisontella avstandet mellan ankare och klys okat s& mycket (jamfort med stiltjelaget) att
det endast aterstar 3 dm till “andléget”, alltsa da kéttingen dr spriangstyv. Ténker vi oss att vindhastigheten
fordubblas, till 10 m/s, aterstar futtiga 2 cm. Inte mycket till fjadring!



Fordubblar vi kattinglangden till 30 m blir gransfallskraften 1,04 kN som uppstar vid en vind om ca 11 m/s. Men
da har man bara en decimeter kvar till andlaget.

Raknar vi med 9 m vattendjup och 30 m kitting fas kraften 0,48 kN vid 7 m/s for gransfallet och aterstaende
fjadring 6 dm. Med 60 m katting erhalls 2,1 kN, 15 m/s respektive 3 dm.
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Vi ser saledes att man far nagot béttre fjadring vid storre vattendjup, till priset av ett besvarligare lattningsarbete
(om man nu inte har elektriskt spel).

Vad som emellertid tydligt framgétt av ovanstdende siffror ar att det inte kravs ndgra exceptionella
vindhastigheter for att stracka kattingen och man maste forlita sig pa att ankaret sjalvt haller fast baten. Ingen
hjalp fran kattingen alltsd. Och man maste sticka ut sd mycket katting att de geometriska villkoren for ankarets
grepp bibehalls med helt strackt katting. Man kan alltsa inte rakna med att man har ett stycke katting liggande pé
botten narmast ankaret, i blasvader.

Att fira ut en vikt pa kattingen for att 6ka nedbuktningen pastas vara en god hjalp for att oka svikten. Men som
lasaren sékert redan insett ar detta forfarande i det ndrmaste verkningslost. Det behévs mycket stora vikter for att
vara till nagon hjalp.

Den i inledningen omtalade “allmédnt spridda uppfattningen” har alltsa visat sig vara en vanforestdllning. De
omhuldade egenskaperna existerar endast i labert vader — da de inte behdvs! | hart vader upphar de och kattingen
kan narmast liknas vid en jarnstdng. Extra fjadring ar nodvandig. En ndgra meter lang nylonlina med
ryckdampare av gummi som knopas eller hugges i kéttingen &r till god hjalp att ddmpa knyckarna.

Har da katting nagot som helst berittigande ombord? Joda, det &r ganska trevligt med katting. Den ar
notningstélig, trasslar inte (om den inte ar alltfor rostig), sjalvstuvande (ifall kattingsboxen &r ratt konstruerad
och placerad), l4tt att anvanda pa ankarspel; det ar trivsamt med ljudet da den rusar ut efter en lang dags segling
och med rasslet mot waterstaget under natten da baten sakta svanger
runt vid ett vindskifte. Till nackdelarna hor inkdpspriset, vikten och
besvaret att skrubba den ren vid lattning pa dyig botten. Samt
bristande elasticitet!

Appendix for den intresserade

Betrakta en kring y-axeln symmetriskt upphéngd kétting. Om man
medelst huggmejsel och sldgga kapar Kkattingen i x=0 och dar
ischacklar ankaret far vi just det gransfall som beskrivits tidigare.
Den i kattingens andra dnde erforderliga kraften T kan delas upp i en
vertikal komposant och en horisontell, H. For att uppna ekvilibrium
maste den vertikala komposanten av T balanseras av kattingens
egenvikt, har angiven som w kg/m. H balanseras av ankarets
hallkraft. Vi far T cos ¢ = H respektive T sin ¢ = wsg , varur




Avsantare; Laurinkostersallskapet
c/o Bergman

Sommarvindsv&gen

1333 LTSIOBADE

ws, d
tangp = v

== y' , dér s ar kattinglangden och g jordaccelerationen (= 9,8 m/s?).

Ett langdelement ds satisfierar Pythagoras sats s& att ds? = dx? + dy? , varur ds = /1 + y’?dx . Deriverar vi
y' m.a.p. x erhélles % = dwg _wgds % J1+ % Hirur erhdlles [ -2 = %f dx som har I8sningen

’
T dx H H dx ,2
1+y

sinh™ty’ = %x + konstant, dér konstanten har vérdet 0 eftersom derivatan ar 0 vid x = 0. Detta uttryck ger

vidare att y' = sinh%x som efter integrering ger y = Wig cosh%x. Integrationskonstanten kan vi vélja lika

med noll ty kéttingens form ar oberoende av var i y-led den hanger. Nu sétter vi Wig = ¢ och far da slutligen
y=c cosh% (€D)]

Deriveras ovanstaende ekvation fas y’ = sinhf och vi kan l6sa s ur

2
[ds=[J1+y?dx=[ f1+(sinh§) dx = flcosh%l dx=c sinh%

Aven hér blir integrationskonstanten noll ty s = 0 for x = 0. Allts&
s=c sinhf 2

Med ekvationerna (1) och (2) som utgangspunkt kan alla kittingberakningar utforas. Om vi antar att baten
(klyset) ligger i (Xo, Yo), utstucken kattinglangd ar s och avstandet mellan klys och botten &r h, fas for
grinsfallet” y, = ¢ + h och “hyperboliska ettan” ger (¢ + h)? — s = ¢? varur

s2—h?

c=—" ?3)

2h

erhalles. Vidare fas x, = ¢ cosh™! % . Med k&nnedom om c kan den horisontella kraftkomposanten H
beraknas enligt

H = cwpg (4)

dér faktorn p kompenserar for det faktum att kattingen till allra stérsta delen ligger under vatten och darfér

paverkas av en lyftkraft motsvarande vikten av den undantrangda vatskevolymen. For enkelhets skull anser vi att

hela kattingen ligger under vatten och far for jarnkatting i saltvatten p = 1 — ;—Zz =0,87.

Sambandet mellan kraften H och vindhastigheten v har beréknats enligt formeln
H =k LY v? (5)

som lér vara en god approximation bekréftad av empiriska forsok. Dess ursprung ar oklart. Faktorn L &r har
batens langd och konstanten k = 0,23 kg m>® . Med L angiven i meter, vi m/s och k = 0,23 fas alltsa H i
newton.

| de fall en del av katting ligger langs botten far man rakna med ett mindre s och darur berakna ett for detta fall
géllande c. D& grénsfallet 6verskridits och kattingen borjar lyfta laggen blir det lite knepigare. Eftersom ¢ ar
proportionell mot H kan man latt berékna det ”nya” ¢ som svarar mot den hogre kraften. Med detta c géller det
att finna de tva punkter (Xo, Yo) och (X1, y1) som uppfyller sambanden y(xo) - y(X1) = h och s(Xg) - s(x1) = s med
hjalp av ekvationerna (1) och (2). De lasare som hangt med framstéllningen sa har langt torde inte ha nagra
svarigheter harmed.

Lasse B.



